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1. Aktueller Stand

2021 Masterplan des BMVI

_____ Tiown T iws T = =

Hersteller- & Echtzeitdaten Intelligenz
Maschinendaten (Sensorik)

ab 2021 ab 2025
|
Stufenplan Phase I m BIM-Regelprozess
I
B ZUKUNFTSBILD: Digitaler Zwilling
BIM-Modell + ¥ +
2 (|
| o5e0gZe
Masterplan BIM @ (d L h\:
Bundesfernstrafien I .. .
— Einbindung Vernetzung Kiinstliche
I

BIM-Pilot- & Evaluierungsprogramm

- . . W WA WA
»» BIM-Testfelder Digitaler ZW|l|.|ng»)
A S Y B B

P _
Stufenplan Digitales Masterplan BIM BundesfernstralRen Masterplan Digitaler Zwilling BundesfernstralRen

Planen & Bauen ab 2021 ab 2025

2015-2020

Abbildung 3: Phasenmodell der BIM-Implementierungsstrategie
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1. Aktueller Stand BIM-Masterplan

Anwendungsfalle - Planung

000 Grundsatzliches

010 Bestandserfassung und -modellierung

020 Bedarfsplanung

030 Planungsvarianten bzw. Erstellung haushaltsbegriindender Unterlagen*
040 Visualisierung

050 Koordination der Fachgewerke

060 Planungsfortschrittskontrolle und Qualitatspriifung

070 Bemessung und Nachweisfiihrung

080 Ableitung von Planunterlagen

090 Genehmigungsprozess
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1. Aktueller Stand BIM-Masterplan

Anwendungsfalle - Bau

100 Mengen- und Kostenermittlung

110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe
|_ 120 Terminplanung der Ausfiihrung

130 Logistikplanung

140 Baufortschrittskontrolle

150 Anderungs- und Nachtragsmanagement

160 Abrechnung von Bauleistungen

170 Abnahme- und Mangelmanagement

180 Inbetriebnahme- management

190 Projekt- und Bauwerks- dokumentation

200 Nutzung fiir Betrieb und Erhaltung

Seite 5
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1. Aktueller Stand BIM-Masterplan

Eine Abgrenzung zwischen dem BIM-Manager und dem BIM-Koordinator zeigt Abb. 4.

Phase

Aufgabe

BIM-Manager

BIM-Koordinator

Projektvorbereitung

BIM-Ziele (projektspezifisch)

BIM-Arbeitsablaufe

VertraglicheAnforderungen

Projekt Kommunikation und Dokumentation

Konfiguration und RollOut CDE

Prozesse und Workflows definieren

Erstellung AIA (BIM-Lastenheft)

Entwurf BIM-Abwickungsplan

Projektumsetzung

Fertigstellung BIM-Abwicklungsplan

<

Projektsteuerung (Kosten & Termine)

i€ ||l <]=

<

Qualitatssicherung

1) auftragnehmerseitig

<

2) auftraggeberseitig

Schnittstellenkoordination

<|I<

Sicherstellung und Umsetzung AIA

BIM-Audit und BIM Jourfixe

Modellkoordination

Kollisionspriifung Koordinationsmodell

2=

Modellierung

-Projektijbergabe

slISlI=|<|<|<|=<

—_—

—
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1. Aktueller Stand BIM-Masterplan

6. Software
6.1. Auftraggeberseitig

Von Seiten des Auftraggebers wird de¢ BSCW-Server)als CDE bereitgesteilt.

Uber diesen wird ein Viewer zup/gemeinsamen Betrachtung von Modellen (Teil- und/oder

Gesamtmodell) bereitgestellt, mi¥’diesem ist eine modellbasierte Kommunikation mittels BCF
moglichen, s. Abschnitt 4.3.
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1. Aktueller Stand BIM-Masterplan

Fir Kollisionsprifungen und ahnliches arbeitet die Strallenbauverwaltung Desite BIM md pro.

DESITE md pro []

— x
BAUWERK VORGANGE MENGEM DOKUMENTE M E : @o - 1 L@ B @& : 6]
B. % B o e a0
H W e
Formulare: Kunden Objekt Projekt Skripte Datenbank : Eigenschaften HINDOR Typen Ressourcen )
Module Datenblatter Eigenschaften Typen und Ressourcen ~
Objekte, verknipfte Dokumente s x
O Datenblatt b %Dbjektdaten [} poswmente
[7] hur aktive Eigenschaften zeigen Q, |Eigenschaftsnamen fiitern .. x

Doméne: geometry

I e S =

AliplanAttributes
1 : Alright_Bauteil_ID 0507ErEQD00000011 xsistring
2 : Bauphase 4.2/5.1 xs:string
3 : Betonfestigkeitsidasse C25/30LP xs:string
4 : Bezeichnung IBW_Kappe_re_Uberbau xs:string
5 : Einheit m? xsistring
[ : Gewerk Betonarbeiten xsistring
7 : Material Leichtbeton xs:string
8 : Oberflachenbeschichtung nicht vorgesehen xsistring
9 : Objektname 3D-Karper algemein xs:string
10 : Schalungsart glatt xs:string
bs
11 + BuildingID bs:: 2qm&WEBerzAnQIbniR $VIrS xs:ID
12 : BuildingName Entwurf LOD 200 xs:string
13 : BuildingStoreyID bs::2YZ$idSgb9Set SvrlS35x xs:ID
14 : BuildingStoreyName Ersatzneubau xsistring
15 : SectionID bs::2YZ$jdSgb95etl SvrLS35x xs:ID
16 : SectionMame Ersatzneubau xs:string
17 : SectionType typeBsBuildingStorey xs:string
cp
18 : BaseArea 26,7329 [m2] xs:double
19 : BaseAreaContact 0,0001 [m2] xs:double
20 : BaseAreaPartMax 22,1873 [m2] xs:double
21 : BaseAreaPartMin 4,5956 [m2] xs:double
22 : BBoxDX 6,3302 [m] xsidouble v [ D ES I T E B l IVI m b p rO]

Objekte, verknipfte Dokumente Projektinformationen Notizen
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2. Konzipierung Bau-BIM

Prinzip Bau-BIM:

planen ausschreiben bauen As-built-Modell betreiben
2,5D Planung groBer Freiheitsgrad

+ Kosten
+ Bauzeit

3D - 5D Planung eingeschrénkte
Freiheitsgrade

inkl. Kosten und

Bauzeit (Entwurf) Dokumentation

betreiben

planen ausschreiben

Ablaufe sind durch BIM Methodik
neu zu strukturieren

Seite 9 MV l



2. Konzipierung Bau-BIM

Prinzip Bau-BIM:

AWF-Nr.

Bezeichnung des
Anwendungsfalls

Beschreibung

130

150

180

200

Terminplanung der
Ausfithrung

Logistikplanung

Baufortschrittskontrolle

Anderungs- und
Nachtragsmanagement

Abrechnung von
Bauleistungen

Abnahme- und
Mingelmanagement

Inbetriebnahme-
management

Projekt- und Bauwerks-
dokumentation

Nutzung fiir Betrieb
und Erhaltung

Nutzung eines durch Verkniipfung von Vorgidngen der Terminplanung mit den zugehéorigen Mo-

dellelementen erstellten 4D-Modells zur Darstellung und Uberpriifung des geplanten Bauablaufs.

Unterstiitzung der Planung und Kommunikation von Logistikabliufen (Baustelleneinrichtung,
Baustelleninfrastruktur, Verkehrsphasen, Verkehrsfithrung) auf Basis von 4D-Modellen.

Nutzung des Modells fiir die terminliche Baufortschrittskontrolle als Grundlage des Projekt-
Controllings.

Nutzung des Modells zur Dokumentation, Nachverfolgung und Freigabe von Planungs-
dnderungen wihrend der Bauausfithrung und zur Erfassung von Nachtrigen.

Nutzung des Modells zur regelmifiigen Dokumentation und zur Plausibilisierung von Bau-
leistungen und Abschlagsrechnungen.

Nutzung des Modells zur Verortung und Dokumentation von Ausfithrungsméngeln und deren
Nachverfolgung zur Behebung sowie zu klirender Punkte

Digitale, modellbasierte Unterstiitzung der Aufgaben des Inbetriebnahmemanagements von
der Planungsphase, iiber die Bauausfithrung bis hin zur Ubergabe in den bestimmungsgemifen
Betrieb.

Ein Fokus liegt hierbei bereichsspezifisch v. a. auf der Technischen Gebdudeausstattung oder der
Leit- und Steuerungstechnik.

Erstellung eines Wie-gebaut-Modells als , digitale Bauwerksakte® mit detaillierten Informationen
zur Ausfiihrung, z. B. verwendete Materialien und Produkte sowie ggf. Verweise auf Priif-
protokolle und weitere Dokumente. Einbindung weiterer Informationen und Dokumentationen,
z. B. kaufméinnischer Dokumentationen.

Ubernzhme von Daten aus dem Wie-gebaut-Modell in entsprechende Systeme des Erhaltungs-
managements, Darstellung und ggf. Bewertung des Bauwerkszustandes im Modell sowie Aktuali-
sierung des Modells im Falle von Instandsetzungsmaffnahmen.

AN erstellt
Modell

_ verantwortlich AN

— verantwortlich AG
<4

_ verantwortlich AN
<

_ verantwortlich AG
<4

4mmmmm verantwortlich AN
AG Ubernimmt

Modell

Seite 10



2. Konzipierung Bau-BIM

AWF 120: Erstellung eines BIM-Modells:

Aufgabe der Baufirma

21 Bestand Briicke 27082022 14.082024 49200 Tage W 24% F e, |

22 Bestand DGM 27082022 14.082024 43200Tage m 24% P e

23 BestandSraBe 27092022 1408.2024 49200Tage W 24% T T

R 19122022 05.06.2024 38400 Tage W 165% - e

a1 EEK 19122022 06062024 28400Tage W e

32 Baubiro Standzeit 19122022 06.062024 3400 Tage u
Logistik 17.07.2024 44500Tage m
" Ausuhrung BN 02112022 08.082024 417.00 Tage W

2 “Vomallung BHE 022 2024 366.00 Tage
43 *Kontrofle des Verkehrs - gesamt Bauzelt 0211.2022 17.07.2024 44600 Tage ®

Erstellung des BIM-Modelles aus konventioneller Planung (Planungsleistung)
e 3D: dreidimensionale Planung wird vom AG libergeben (bildet Grundlage fir
Entwicklung des BIM-Modells [5D-Modell])
* 4D: Zeitplan (Bauablaufplan)
* 5D: Kosten

—_—

_—
—_—
E———S

Seite 11
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2. Konzipierung Bau-BIM

AWF140 Baufortschrittsdoku:

Aufgabe der SBV

S R - ] P
,_!r-‘rs"-‘.
i -

.I_.-I TW . \

GCP Name Accuracy XY/Z [m] Error X[m]  Error YIm] | Error Z[m]  Projection Error [pixel] 'erifi 2.

0_mp1z (30} 0.020/ 0.020 0.000 0.000 0.000 nia

1 mp2z 3D) 0.020/0.020 0.002 0.002 0.001 0.159

2_mp3z (30) 0.020/0.020 -0.004 0.005 -0.005 0.168

3 mpdz (30) 0.020/0.020 0.003 -0.001 -0.004 0.148

4_mp5z (30) 0.020/ 0.020 0.006 -0.006 0.234 , )

5_mpéz (30} 0.020/0.020 I -0.013 0.010 0.078 8/8 f b d f'
CerOn | omuoom  oms s | oms  ons = , : Aufgabe der Baufirma
7_mp8z (30) 0.020/0.020 -0, . -0.014 0.091 - -' - ol i

Mean [m] 0.000024 .000106 | -0.000047 £ F

Sigma [m] 0.010254

RMS Error [m] 0.006456 | 0.010254

* Regelm. Befliegungen mittels Drohne (Ergebnis:
Punktwolke) durch AN und AG

« Ubertragung ,Echtzeitiibertragung” des Ergebnisses
in das BIM-Modell (gemeinsames Modell)

e Grundlage fur Abschlagsrechnungen
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2. Konzipierung Bau-BIM

AWF160 Abrechnung:

Name Qto:Mengs MengeIST [m3]  Einheit tepr
146610  Aalen (PLZ 73...
00 Allgemeine Lei.
01 BW 1 Wellstah...
02 BW2RRB .
& 02... Schichten ohn...
papec Aufgabe der Baufirma
& 0z.. Pfiaster, Einfa...
W 02... Ausf_hrungspl.
W 02.. Erdarbeiten
[0 .. oberboden abtr 3 28500 11,7590 0000
[ .. pedansaather m2 0,4400 0000 80,0000
1 Mide herstote m 219800 0.0000 6000
[ . Baugribe herst 3 36600 0000 ,008,0000
[ . Baugrube herst 429,925 zﬁzﬁw m3 56,3000 136,805,054 28.150,0000
[0 - Baugrube herst m3 63500 0,0000 508,0000
0 - Letungsgem m3 10,5800 0,0000 5,5000
0O . Leangsgem m3 23,8500 0,0000 577,8000
[ . Leitungsgnm ml 500 0,0000 01,5000
[ .- Letwngsgem. .. m3 28,8000 0,0000 14,4500
[ .. Baustoffiefern m3 34,5800 1.888,8825 2.540,1500
] .. suchgraben her. m3 20,8600 0000 08,6000
[0 . suchgraben her 3 20,8600 0000 04,3000
[ . Fremdeitungen 1,800 0000 18,4000
[ .. Plarum herstel 2 17,9600 566 99,5000
H 02... Wassarhaltung
& 02... Kanalbau
I 0z2... Bewehrung,B... 7
& 02... Technische Au...
i 02 Landschaftsba... ‘ A f a be d e S BV
03 BW3Stavrau... 43941414 u g r
04 StraenbauOU... 4 ! 4
05 FOE bis zur Au...
06 eistungen a) 575
o7 Nachtragsang...

* Abrechnung anhand des BIM-Modells (keine Aufmal’ erforderlich)
* Ergebnisse AWF140 sind Grundlage fiir Rechnungen und Zahlungen

Seite 13 MV =



2. Konzipierung Bau-BIM

AWF170 Abnahme und Mangelmanagement:

gsite BIM_,

Mame

Aufgabe der SBV

Aufgabe der Baufirma

Dokumentation von Baumangeln und Anzeige ggu.
AN durch AG

Ubertragung ,Echtzeitiibertragung” in das BIM-
Modell (gemeinsames Modell)

Grundlage fur Mangelbeseitigung durch AN

Seite 14
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2. Konzipierung Bau-BIM

AWF190 Projekt- und Bauwerksdokumentation:

LT
rrrrrrr

Aufgabe der Baufirma

* Erstellung eines Wie-gebaut-Modells als ,, digitale Bauwerksakte” mit detaillierten
Informationen

e zur Ausfuhrung, z. B. verwendete Materialien und Produkte sowie ggf. Verweise auf
Prifprotokolle

* und weitere Dokumente. Einbindung weiterer Informationen und Dokumentationen,

z. B. kaufmannischer Dokumentationen.

—_—
—_—
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2. Konzipierung Bau-BIM

Prinzip Bau-BIM:

Die Bauabwicklung erfolgt digital
Terminkontrolle an Hand des verknlpften Bauablaufmodells

Abrechnung modellbasiert, Abrechnungsmengen werden aus dem Modell
abgeleitet

Dokumentation inkl. Abnahmen am Modell verortet
Priuflaufe und Freigaben mit definierten Workflows in Fachverfahren

Bauliberwachung kontrolliert die termintreue und vollstandige
Dokumentation der Baufirma

Anderungen sind mit entsprechenden Modellstinden anzuzeigen, zu
prufen und freizugeben

Seite 16
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3. Bauprojekt in MV
e B 105 — Knoten Putte

) i - - —
L 7 ADrebtz Bar
- " Paiow =
ssenegiage, O.’den-dwf’ ScHn . ’hO g &
=1 i il KNIEPER,
tin Duvos o 3 PloHRdings NORD )
: ;= g en, tefa
o
o, R A W\
N ronne @ 4 ) PET Fﬂ% ostadt] S\
Epa);s > Zansebu @ " Stralsund
] \LS @ o - -
P j}" 2 Brav £ %
ey { ~ L >
) =2 Beginn der Baustrecke [AgS: / . )
5 Pltter Stralke TFANHOL)
) 2 o\ s — ,
K - ‘\A/a;wr 1s- i ;i =
p Ndeg ) i N 2T ) 1
Obar \ £ ;j w wpifte (L{Ende der Baustrecke (
Litziow @71 _ £ e, Putter Strale o
r Zimke) & 3| { < e g (MTE \
[, =5 W E S f W o \ \

Bauldnge ca. 215 m.

regelgerechter Ausbau der Einmiindung mit
der Ergdnzung eines Linksabbiegestreifens.
Die Einmiindung ist auf Grund der hohen
Verkehrsfunktion der B 105 mit ca. 10.000
Kfz/24 h hoch verkehrsbelastet.

Fiir die Beseitigung der Unfallauffalligkeit
wird der Knotenpunkt 150 m 6stlich auf die
Kuppe versetzt, um eine Verbesserung der
Sichtverhéltnisse zu erzielen.

Die Anpassung der Gemeindestral3e umfasst
eine Baulange von ca. 170 m.
Umverlegung der parallel zur Bundesstral3e
vorhandenen eigenstindig trassierten
Radverkehrsanlage notwendig.

Die Kosten betragen ca. 800 T€.

Seite 17
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3. Bauprojekte in MV
. q_Ne.u’,bau Radweg B321

Vg 7 3pusneq §6'9564 [ -

Lt

e Bauldnge ca. 1,84 km
e RW-Breite: 2,50m
» geschatzte Baukosten: ca. 850 T€

o
& %, E

B g &

=] 2 8

=1 ~N

% i Gemarkyng Bergrade
2 Ed e

Seite 18 MV l



3. Bauprojekte in MV
 Anwendungsfalle

b
=
T
z

Bezeichnung des
Anwendungsfalls

Beschreibung

120

130

150

=
[#2]
[=]

200

Terminplanung der
Ausfithrung

Logistikplanung

Baufortschrittskontrolle

Anderungs- und
Nachtragsmanagement

Abrechnung von
Bauleistungen

Abnahme- und
Mingelmanagement

Inbetriebnahme-
management

Projekt- und Bauwerks-
dokumentation

Nutzung fiir Betrieb
und Erhaltung

Nutzung eines durch Verkniipfung von Vorgidngen der Terminplanung mit den zugehéorigen Mo-

dellelementen erstellten 4D-Modells zur Darstellung und Uberpriifung des geplanten Bauablaufs.

Unterstiitzung der Planung und Kommunikation von Logistikabliufen (Baustelleneinrichtung,
Baustelleninfrastruktur, Verkehrsphasen, Verkehrsfithrung) auf Basis von 4D-Modellen.

Nutzung des Modells fiir die terminliche Baufortschrittskontrolle als Grundlage des Projekt-
Controllings.

Nutzung des Modells zur Dokumentation, Nachverfolgung und Freigabe von Planungs-
dnderungen wihrend der Bauausfithrung und zur Erfassung von Nachtrigen.

Nutzung des Modells zur regelmifiigen Dokumentation und zur Plausibilisierung von Bau-
leistungen und Abschlagsrechnungen.

Nutzung des Modells zur Verortung und Dokumentation von Ausfithrungsméngeln und deren
Nachverfolgung zur Behebung sowie zu klirender Punkte

Digitale, modellbasierte Unterstiitzung der Aufgaben des Inbetriebnahmemanagements von
der Planungsphase, iiber die Bauausfithrung bis hin zur Ubergabe in den bestimmungsgemifen
Betrieb.

Ein Fokus liegt hierbei bereichsspezifisch v. a. auf der Technischen Gebdudeausstattung oder der
Leit- und Steuerungstechnik.

Erstellung eines Wie-gebaut-Modells als , digitale Bauwerksakte® mit detaillierten Informationen
zur Ausfiihrung, z. B. verwendete Materialien und Produkte sowie ggf. Verweise auf Priif-
protokolle und weitere Dokumente. Einbindung weiterer Informationen und Dokumentationen,
z. B. kaufméinnischer Dokumentationen.

Ubernzhme von Daten aus dem Wie-gebaut-Modell in entsprechende Systeme des Erhaltungs-
managements, Darstellung und ggf. Bewertung des Bauwerkszustandes im Modell sowie Aktuali-
sierung des Modells im Falle von Instandsetzungsmaffnahmen.

Seite 19
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3. Bauprojekte in MV
* AIA Auftraggeber-Informations-Anforderungen

. Einleitung (Projektvorstellung)
. BIM-Ziele und- Anwendungsfalle
. Bereitgestellte Grundlagen
. Digitale Liefergegenstande und Lieferzeitpunkte
. Organisation und Rollen
. Strategie der Zusammenarbeit
. Qualitatssicherung
. Modellstruktur und Modellinhalte
. Technologie (Datenumgebung; Datenaustausch; Software)
10. Testfalle
Al. Aufgabenverteilung je Stakeholder und Anwendungsfall
A2. LOIN-Anhang (Objekte mit zugeordneten Attributen)

O 00 NOUL B WNPE

—_—
—
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3. Bauprojekte in MV
* BAP BIM-Abwicklungs-Plan

Glossar

Einleitung

BIM-Ziele und- Anwendungsfalle

Bereitgestellte Grundlagen

Digitale Liefergegenstande und Lieferzeitpunkte
Organisation und Rollen

Strategie der Zusammenarbeit
Qualitatssicherung

Modellstruktur und Modellinhalte

Technologie

O 0N Uk WNRE

Seite 21
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3. Bauprojekte in MV
* Beispiele fur Leistungspositionen

Uberfuhrung der Ausfiihrungsplanung in digitale Bauwerksmodelle

1,000 psch je Teilmodell aus der dem LOIN-Anhang. Fur die Umsetzung
sind alle in den AIA definierten Anforderungen einzuhalten.
Insbesondere Berlicksichtigung des digitalen
Informationsmanagements mit Data Drops und CDE-
Nutzung. BIM-Modelle bilden die Grundlage fir die
Umsetzung des BIM-Anwendungsfalls. Modellbasiertem
Austausch liegt generell das IFC-Format zugrunde.
Einhaltung der in den AIA definierten
Modellierungsanforderungen mit vorgegebenen LOIN-
Spezifikationen.

e
—_

Seite 22 MV ;



3. Bauprojekte in MV
* Beispiele fur Leistungspositionen

Erstellung und Fortschreibung des BIM-Abwicklungsplans (BAP)

1,000 psch Fristgerechte Entwicklung des projektspezifischen BAP
entsprechend der in den AIA definierten Vorgaben. Mit
weiteren AN abgestimmte Fortschreibung des BAP.

BAP beinhaltet abgestimmte Festlegungen und
Konkretisierungen zur Umsetzung der BIM-Methodik im
Projekt entsprechend der AlA-Vorgaben. Diese Festlegungen
sind bei Umsetzung des Projekts einzuhalten.

Seite 23 MV ;



3. Bauprojekte in MV
* Beispiele fur Leistungspositionen

Umsetzung des BIM-Anwendungsfalls ,,010 Bestandserfassung und -
modellierung” entsprechend der AlA-Vorgaben

( vgl. Pos.-Beschreibung fiir Anwendungsfélle 110, 120, 140, 160, 170 + 190)

1,000 psch Fir die Umsetzung sind alle in den AIA definierten
Anforderungen einzuhalten. Insbesondere Berucksichtigung
des digitalen Informationsmanagements mit Data Drops
und CDE-Nutzung. BIM-Modelle bilden die Grundlage fir
die Umsetzung des BIM-Anwendungsfalls. Modellbasiertem
Austausch liegt generell das IFC-Format zugrunde.
Einhaltung der in den AIA definierten
Modellierungsanforderungen mit vorgegebenen LOIN-
Spezifikationen.
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3. Bauprojekte in MV
* Besondere Vertragsbedingungen BIM

§1 Grundlagen der Projektabwicklung
§2 Leistungsumfang

§3 Abrechnung von Bauleistungen

§4 Zurverfligungstellung von Daten
§5 BIM-Abwicklungsplan (BAP) und Projekthandbuch
§6 BIM-Koordination

§7 Gemeinsame Datenumgebung (CDE)

§8 Haftung

§9 Behinderung

§10 Haftpflichtversicherung

§11 Urheberrechte

§12 Datensicherheit / Vertraulichkeit / Datenschutz

—
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Mecklenburg-Vorpommern

Landesamt fir StraBenbau
Und Verkehr M-V

\-
\

Landesamt fiir StraRenbau und Verkehr M-V

Ansprechpartner BIM: Hon.-Prof. Dr. Olaf Mertzsch
Telefon +49 381 122-3002

olaf.mertzsch@sbv.mv-regierung.de

WWW. strassen-mv.de
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